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_ Laclim pour l'école de

Les parents de Carosse manifestent | /cla;, "
pour Ia climatisation e

(
Les parents des éléves de la petite école de Carosse, & Saint-Gilles-les-Bains, ont manifesté hier pour demander la climatisation de &
dans les classes. lis promettent de revenir demain pour un blocage. c]ame e
Hier matin, {1 s'agissait d'un  tisation Pendant le dernier conseil = {%taunt da Ces

avertissement. Demain, ils ont  endate, celuide décemtve, on nous tioy, ~Uagy, P
promis de revenir pius détermi- g réponduquecen’ititpasd lordre dy n
Tés,ave pancartes etpétition.Les «  du jour », poursuit e pere de fa- dﬁ?
parentsd'Eidves de Uécole élémen-  mille. Les autras parents, autour Ce »
taite do Carosse demandent que  deht, fort #at d'enfants rentrant <k 10,,,01
Tes classes de leurs enfants soient . le soir en «franspivation » et de QZ(Q’ 'z
climatisées Bier matin les enfants  conditions bien peu favarables h Sagg: 4 de
sontresws devantlagriliejusqu’®  un apprentissage serein. de thiel. Din..
I'heure dﬁ g_;onner!a seandant 0”3 »
wonveutiaclime» pendant qu'une
voiture barrait symboliguement Blocage s s, ls ad

Pacces au parking. Alors que les demain?
pavents avaient £té avertis par

un mot distribué aux enfants, il

s'aglssalt pour les manifestanits Préverme dumouvement d'hu

o’
3 2 .

&Wle,lt,, €S Aleur tour, les parents d'éléve de I'école élémentaire Henri Lapierre & La Possession, se mobilisent pour Finstallation de fa climatisation

de mddiatiser plustargementleurs  mizur des parents, la mairieaten- i ‘Llu’ . €4 dans lss classes et la construction d'un mur antibruit.
revendications, 1€ depuls le week-end demierde  Mier matin, avant Fheure de la pa ot éloves de C: UM‘ o ¢

wil Fagit d2 la santé denos en-  calmer le jeu. «Sandro Sinimulé der Hation de Ia climatisation dans les cl; (Photos PhN) tal[é Co Depuisquelquesmoislagrogne  serviette éponge. Les écoliers
fants. Mon fils rentre tous les solrs  m'a appeié pour me dire qu'elle en Ilﬁe dans les écoles de La Réunionfalt  racontent quant & euy, tenter de

aver des marx de tte, tont (l fait  était intervenue dans notre sens et s'interroce e responsable des  remarquant que la climatisation 'y a quesTii yaunema 1711 N
chaud dant fa classe. Jusqu'd 33 C qu'un technicien passerait lundi»,  parentsd'éleves,aquilesservices  était dans tous les bureaux,dans  quela mairierdagit v & dl, les
yaété mesuré,ce quien tem raconte Jean-Paul Gauthier. Le  municipaux auraient plutdtparké  les magasine ou les administre-  encore. uél’p o 1a Possession de passeraPaction.  passe parla climatisation «en ur-
ressentie, compie tenu de humide-  technicien est passé, sans que le  doctobre 2019, tions, et méme dans lessalles {n- Demain jeudi, I.éfe(‘[ Sa Ves & Tot le matin, ils ont bloqué de  gence pour lesclasses les pius expo-
4, arrive 4 38°ComestimmeJean-Panl  directeur 2t St averth et apromis  Les pavents demandentun en-  formatiques scolaires, mals pas  risquent de rester ; "i&m e fagon symbolique la circulation  éesd agate voies,d
Gauthicr, président du comité de  un devis pour le lendemain, hier  gagement éerit de la matrie. Ils  dans les classes des enfants. Alex Pota, adjoir Calna 3 ! dllr devant Uétablissement. Aprés de  pourle restede 'établissements. « 2!
parents d'Slbves de Vécole deCa-  mardL. ] 'ai lematériel enstoch,je  demandent en outre que Uentre-  Les parents, hier, remarquaient  ¢n charge des ¢ le, esp Dy, premiers courriers adressésala faudra  passer», affimme Sabrina
Y0352 QUi compte sept classes. peu le faire pendant les prochaines  tien, notamment deVélecuiciiéet  quelesécolesdeGrand-Fond,dela  parallleurs,ser o %e}- D'QS mairie, 'occasion de-se faire en-  Lallfer qui reconnalt que le pro-
«A chogue conseil d'éole, on  bacances», auralt déc\ammo ?c lenn;M\Lér, sott sulyl.«Quand ?a&umw,du Hom-ﬁu%lw g::lame. D'a

demande linstallationde kaclime  riste.  5i le detis e5t acce; v, il pleut, deux classes se retrouvent  feuille, de U'Hermitage sont, efles, it una pror e,an @ i b 3 des

sans dlectricité, ie disjoncteur saute  équipdesdeclimatisation,inémesi  deJoseph i B, < 7o | Lallier,laprésidente ducomité de  « Voilit bientdt trois & quatre anrides
QAcause desinfiltrations»,dénence  cane fonctionne pas partout.«[ci, e faire, mais La(‘o[ ald CQ [QS‘.SPS,, €, parentsd'éleve. autlfoit umimenttrds choud #t aussi
Roseline Zibel, une autre ves-  cestunquartierpopilaire,contra-  amps.onn €§p a el'e a, Uik *am Comme dans bon nombte  fongtemps. :
ponsable du comité des parents  rementaurécoles ctlaclimestinis:  matiserto gy Ly, €g 7 d'deoles de Ile, 1l est bien diffic  Enfin, les parents d'élve sou-
S tves A défaut, ils bloqueront  fullée. Je me demande il n'vapas  tépand Usjp, ANt

i ¢l boule de neige. Hier, c'éient aux  «bouger i mains possible,
ey 880 parentsdeléoleReniilapierred Pour e parent, fa solition

& o QQOP %%?0 tendreet dafficherle probiémesur  bldme ne posait pas avec autant
Ly iq aplace publiaue,estime Sabrina  dfacuid les anndes précedents.

cile pour les petits Sidves de se  haitent qu'un mur anti bruit soit

SRRY AP 2e7; ki
Vécole demain metin, Plus dure-  wn problémedediserimingtionw v déves  Sqyy - Wl's < Pl Sl concentrer par des températures  érigé entre l'enceinte deT'école et
ment, «Purcequ'u:c‘un Hun'adai- terrogeAliSekkaki vicaprésident  maiser Inf\Pa écolesus eI@b qui frétent encore les 36 degrés W RN 1, «De certe fagon, {es ensei-
ané se déplacer», reqrettent-ils, ducomité de parents d'éRves. «!i s w]

G ,, dans les salles dz classe. « Nous  gnants pourruient au moins ouurir
Song dulitto QU avons trop chaud, mal & la téte et les nacots ce qui est impessible ac-
f i tant le bruit de la oute

Loaneet Luna scolarisées enCEL. et assourdissant ».
Selon les parents, les brasseurs
d'air installés dans les classes Un sur-toit
par la municipalité ne suffisent
pas & rafraichir une atmosphére Interragé & ce propos, Gilles  La température monte & I'intérisur et l'extérieur de I'école Henri Lapierre, & La Possession.
surchauffée, «surtout 'aprésmi-  Hubert,le premier, aﬁxm indique
di ». De surcroft, dans certaines  #tre dans Uattente de fa réponse  Selon Gilles Hubert, la climatisa-  de voiles, etc, Dans un deuxi ffective 41 prochat
classes, celles situdes au plus prés  de la Réglon. « Nous sommes sur  tion dans les salles ne serait pas  temps,la privilégieuneop-  rentrée,le sur-toit & une échéance
de fa deux fois deux voies, tracée  un périmatre dont elle posséde la  lapanacée et pose bien des ques-  timisation delisolatipnthenmique  pluslointaine. Pas sQr que cesme
. A quelques métres A peine de  gestion. C'est  elle que revient o tions «en termes de santé pour les  des nds ainsi qu'un surtolt, sures satisfassent les doléances
D V'enceinte de 'école, le druit in-  décision, explique 'éuavantde  enfants». «Ce sera ladernidre des  «capable de faire baisser lo tem-  immédiates des parents qui ont
enwroBAT terdit d'ouvrir les nacots. « Dans . rappeler une g déja lutions », considére 'élu qui  pérature de 3 & 4 degrés », assure de s'inviter cette semaine
Suni ces classes, l'air est irrespirables. ancienne, Sagissant de la clima- le les travaux d’ordre gé-  Gilles Hubert. «Silaclimatisation  au prochain comitd d'hygitoe &
Les maltresses invitent mémeles  tisation sollicitde par les parents, et les efforts déja engagés  nlestpasaexcl ¢ {ireste  de sécurité.
parents 3 doter leurenfantd'une  'homme est bien plus réservé.  avec 1a pose de brasseurs d'alr,  deschoses dinventer ». Ulsolation MB



Santé et Confort Thermique dans les écoles

Etude réalisée par enviroBAT-Réunion, porté par le CAUE de la Réunion,
dans le cadre de I'appel a projet du PACTE
2018 - 2019
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Une étude pour répondre a la question du confort thermique
dans les écoles a La Réunion, dans les Bas :

\) Concerne le parc bati existant des établissements
scolaires

"™, Identification des sources d’inconfort
le bati et 'environnement
les usages

\) La santé des enfants a prendre en
compte dans les réponses

L’objectif est de proposer des pistes pour des réponses adaptées

\i’-&\\S\“E AUdoy,

o ”( W TesTER

: . W PARTAGER
f!bte . SOUTENIR

g - B AVANCER

EnviroBAT : ENSEMBLE

e e A\
Réunion PouR pewN\




Une démarche globale qui a pour objectif

QUALITE DE
VIE A
L ECOLE

Température

intérieure

Proposons des
alternatives
a la climatisation

Qualité de I'air

intérieur Hygrometrie
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1. La santé et le confort thermique des enfants
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L'EQUILIBRE THERMIQUE DE L'ENFANT

Ses particularités

» Rapport surface corporelle/poids

Echanges thermiques > adulte

» Conduction, convection, rayonnement

» Débit des glandes sudoripares 2 fois

, < adulte
Echanges thermiques

» Transpiration
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LES REACTIONS A LA CHALEUR

» physiologiques -,

» Fatigue, somnolence, maux de téte '
» respiratoires

» Augmentation des polluants dans lair intérieur

» cognitives

a7

12+:4 » Diminution des performances : calcul, lecture

Méta-analyse de 18 études sur température et performances scolaires.
Wargocki P and Porras-Salazar J-A (2019)

Lauteur précise que ce résultat valable
pour les climats tempérés nécessite d'étre vérifié pour d'autres climats. N
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ETUDES EN CLIMAT TROPICAL

Récentes » Mesures physiques de I'environnement thermique
» Questionnaires d'évaluation du confort par les éléves

Pays » Singapour, Malaisie, Costa-Rica
Indonésie, Nigeria, Inde

Résultats » Dans écoles ventilées naturellement
O Température de neutralité comprise entre 28,2 et 29,1°

plus élevée que celle établie par les normes ISO 7730 et ASHRAE 55

\
Y 4 » Lacclimatation peut augmenter la température optimale
pour l'apprentissage

Etude Costa-Rica-Wargocki

» Les enfants sont plus adaptatifs que les adultes dans un
batiment ventilé naturellement ct.ces indiennes. N
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Chaud dedans : LA CLIMATISATION,

la solution pour la santé des enfants ?

Choc thermique : écart ext/int > 7°
» rhinosinusites, bronchites, cervicalgies

Baisse hygromeétrie : < 30%

» sécheresse des muqueuses oculaire et rhinopharyngée
et du mucus bronchique

Baisse qualité de l'air intérieur
» encrassement des batteries et des filtres
» dispersion micro-organismes, COV et particules

Nuisance sonore
» niveau acoustique équipement dans salle < 38 dB(A) N
SD,
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LA CLIMATISATION,

la solution pour la santé des enfants ?

Baisse d’adaptabilité thermique

» augmentation plus lente de la température cutanée
» diminution de la transpiration

» diminution de la protéine de choc thermique
Etudes chinoises de Yu J. 2016. Indoor air.

Nécessité d'un renouvellement d’air

» respect des débits dair neuf
réglementaires pour écoles

HYGIENE ET SANTE PUBLIQUE

Respect des valeurs guides QAI

» Décret 2011-1727 du 2 décembre 2011
CO0, formaldéhyde, benzéne

EnviroBAT
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Chaud dehors, LA COUR DE RECREATION

les risques pour la santé des enfants ?

Exposition aux UV

» coups de soleil recus pendant I'enfance :

augmentation du risque de mélanome, cancer cutané
1 enfant sur 6 vivant sous les tropiques
est victime de coups de soleil a I'école. (These Médecine Martinique 2018)

» % de la dose d’'UV avant I'age de 18 ans

» perturbation du systéme immunitaire :
le risque d'infection

Exposition a des températures élevées

» filots de chaleur urbains : 48 a 55°C
* Températures moyennes de 15 cours décole mesurées par satelitte en Ontario (Canada) 2

D
y
; MEDIECO

EnviroBAT
Réunio



ETUDES A LA REUNION

Qualité de I'environnement intérieur
» salles climatisées, sans VMC, versus salles ventilées naturellement

1¢r¢ campagne (décembre 2018)

Salle climatisée - . Salle non climatisée

" A Balise Salle climatisée
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ETUDES A LA REUNION

Qualité de I'environnement intérieur
» salles climatisées, sans VMC, versus salles ventilées naturellement

2¢r¢ campagne (février 2019)

Salle climatisée Salle non climatisée
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Graphique 2 : Suivi de la températur
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Norme EN 15251 (2007)

Vitesse air
153
Salles de classe Confortable Acceptable Inconfortable
(Annexe Al et A2) | 1.0
Température +3,5°C
25°C-27°C ! >27°C
été vitesse d’air de 1,5 m/s 2 05
- — e ; i
Salle climatisée Salle non climatisée 0.0 1.0 >0 30 2.0
T‘C Abaissement T ressentie
TC Source : NF EN 15251
oo | C
Périodes occupées Périodes occupées — ~
Moyenne = Moyenne k.
e - S AMBIANTE
Médiane =~ Médiane %
iy A :
Am/s EFFECTIVE AMBIANTE l'.
7 RESSENTIE
1M | 1 11 At " ENJEU DE LA VENTILATION )
T résultante : 28,46

Source : J. Gandemer
EnviroBAT
Réunion
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EnviroBAT

SUIVI DU DIOXYDE DE CARBONE (CO,)

Graphiaue 7 : Suivi du CO> en ppm dans les deux salles du 3 au 9 décembre 2018
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Graphique 8 : Suivi du CO; en ppm dans les (leux salles du 10 au 14 décembre 2018
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CO, en inoccupation

= 400 ppm dans les deux salles,
correspondant aux valeurs de |'air
extérieur.

Salle non climatisée

Ouverture des jalousies garantit
I’'absence totale de confinement.

423,2 ppm:
teneur tres basse et

excessivement rare dans les
établissements scolaires.
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SUIVI DU DIOXYDE DE CARBONE (CO,)

Graphique 10 : Suivi du CO; en ppm dans les deux salles le vendredi 14 décembre 2018

1900 Salle climatisée

1700 .
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= 1 000 ppm
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500 N e
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14/12 06:00 14/12 10:00 14/12 14:00 14/12 18:00 14/12 22:00

e Teneur en CO, : 2 a 4 fois supérieures a celles mesurées dans la classe non climatisée.

¢ Confinement dépasse les 1 300 ppm pendant 8.20 h cumulées.

* Pause déjeuner dont la durée est d’une heure et demie : pas de décroissance du CO, en dessous de
1 000 ppm.

» Apres la fin des cours a 15.45h, les teneurs en CO, baissent trés lentement pour n’atteindre la

plage des 400 ppm qu’apres plus de 4 h. ~ >
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SUIVI DES COV GLOBAUX

Graphique 14 : Suivi des COV globaux en pg/m® dans les deux salles du 3 au 9 décembre 2018 ‘

~ama

‘ Zone cle graphique

Salle climatisée
1900 Salle non climatisée

@@@q’éﬁ@65@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

Légende :

’\

Salle non climatisée

c*ox»’@&%‘*c‘*’ xm@o“o‘b xmco“‘c, xwoqm“"&x“’m Comme pour les COVL
\%\0 2 SRS PR SR SRS A A A e M AP A A AW A A | P . .
I’ouverture des jalousies
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SUIVI DES COV GLOBAUX
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SUIVI DES COV LEGERS

Graphique 11 : Suivi des COV légers en pg/m?dans les deux salles du 3 au 9 décembre 2018
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Graphique 12 : Suivi des COV légers en pg/m?® dans les deux salles du 10 au 16 détembre 2018 L4 15 é 17 p.g/m3
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SUIVI DES COV LEGERS

Graphique 13 : Suivi des COV légers en pg/m*® dans les deux salles le mardi 11

décembre 2018
Salle non climatisée
* ouverture des jalousies :
o chute des COVL a 5 pg/m3,
25 ce qui est réellement tres faible.
20 Salle climatisée :
15 augmentation des COVL
10 pica 35 pg/m3vers 16 h :
5 activités de ménage avec emploi
de produits alcoolisés dans un
11(}12 06:00 11/12 10:00 11/12 14:00 11/12 18:00 11/12 22:00 espace clos.
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SUIVI DES PARTICULES PM1

Graphique 17 : Suivi des particules PM; en Mpart/m? dans les deux salles du 3 au 9 décembre 2018
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Légende :
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Graphique 18 : Suivi des particules PM; dans les deux salles du 10 au 16 décembre 2018
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La santé et le confort thermique
des enfants dans les écoles a la Réunion

BESOIN D'UNE APPROCHE GLOBALE
DE TOUS LES PARAMETRES

1. La santé et le confort thermique des enfants



2. Les mesures de l'inconfort thermique
Les étapes de I’étude

Etape 1 -

Définition des partenariats
Choix des écoles

Etape 2 -

Etudes des écoles choisies
Mesures, volets Santé, Bati, Végétation et Usages

Etape 3 -

Analyse et compilation des résultats
Définition des sources d’inconfort

Etape 4 -
Pistes de solutions pour un confort thermique avéré

sans incidence négative sur la santé
Une approche globale

EnviroBAT
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e zuizanne  Moyenne par jour (J/ems?)
FEVRIER 2019

Loca I isation SaDO RAYONNEMENT 4 La Réunion

Etape 1- Choix des écoles a étudier

* Dans les Bas (0 a 400m d’altitude) N ..
* Sur le littoral OQuest et Sud o

* 13 Ecoles élémentaires représentatives du parc bati existant

- Construction dans les années 70

- Patrimoine bati scolaire essentiellement en béton == Modulaire

EnviroBAT
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Etape 2 - Etude des écoles choisies - Méthodologie

Analyse architecturale Instrumentation Questionnaire (usages et ressenti)
et paysagere

- Orientation - Températures intérieures

- Enveloppe du batiment - Températures extérieures ?

- Equipements intérieurs - Température des matériaux @o ®

- Environnement du batiment - Qualité de I'Air Intérieur (QAI) ( |
Matér - Quels sont les usages et les R ¢

- atériaux '

ressentis dans les classes? 7
Instrumentation été 2018 / 2019

EnviroBAT
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Etape 3 - Compilation et analyse des résultats
Ce que I’on peut retenir du parc bati scolaire existant

« Des batiments en béton a RdC ou avec un étage

AL AL LA L 2 A Al il Al Al L £ R L L L LR LA LLE 227,
2 e —

45y 8 '-"'44—‘_'-:’_/ = ?
SWTr e

falall dfa i’ ’
s A S N 8 RIS SRS 8 SRR LS RCLLA TR L8R LRML AL E L EAAL RS RIS

SN 2T N

* Années 70
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Etape 3 - Compilation et analyse des résultats
Ce que I'on peut retenir du parc bati scolaire existant

« Des batiments en béton a RdC ou avec un étage

LT LA AL Al el Al R Ll LS LLE L LT L b L LL LA Ll It
g

—-

Années 70

on
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Etape 3 - Compilation et analyse des résultats

Ce que I'on peut retenir du parc bati scolaire existant

Des batiments en béton a RdC ou avec un étage
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Etape 3 - Compilation et analyse des résultats

Ce que I'on peut retenir du parc bati scolaire existant

Des batiments en béton a RdC ou avec un étage

Un traitement des abords trées minéral et une densification de la ville

WWMI////M//WM’WI{IJM”’/JIA
7 e
Z

/
B i . \
— A Sl //1.«11‘«(1/11111«”11111‘1” ez 22l
= — a3, R 2 (7
- == ‘ %
% s N 8
: Ay |
3 U =
(]
" s
xf S ——

S
B P

7
R 7 T PY T Y Y Y R

e i AN A ¢

Années 70 >>

Aujourd’hui

mBAT
éeunion




Etape 3 - Compilation et analyse des résultats
Ce que I'on peut retenir du parc bati scolaire existant

« Des batiments en béton a RdC ou avec un étage

« Un traitement des abords trés minéral et une densification de la ville

Un contexte climatique a
prendre en compte
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Etape 3 - Analyse et compilation des résultats
Les sources d’inconfort thermique

X272 P R R 2

* Températures d’air mesurées pendant la période de présence des enfants dans I'école

| EnvirBAT 2. Les mesures de I'inconfort thermique

Réunion

|



Ftape 3 - Analyse et compilation des résultats -
Les sources d’inconfort thermique. at

.
Y 4 \

= .

Réchauffement de I'air par rayonnement §

Ty = 23,8°C* @ "“ tit-t— ..:.
A T, = 36,80°C* :

: Enfant au soleil .-

.
e
-
e o s
" s s

Tl S A A M SRS L LIS T LS SIS ST LS LI ELIE P

e
" £\ | A < '
A
e )

NN

NN e

fafal atal

AL O AL A EIEI

Montée en température de I'enrobé

Hypotheése de calcul : ambiance extérieure similaire a une piéce ventilée
Formule simplifiee
W i
enviroBAT
Réunion

Tresultante : 2/3 Tair + 1/3 Tparois



Etape 3 - Analyse et compilation des résultats
Les sources d’inconfort thermique

L'air chaud entre dans les classes

Réchauffement de l'air par rayonnement

Tun=2387C* | & 3:} -

Montée en température de I'enrobé

EnviroBAT 2. Les mesures de I'inconfort thermique
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Etape 3 - Analyse et compilation des résultats
Les sources d’inconfort thermique

La toiture émet de la chaleur

L'air chaud entre dans les classes

Réchauffement de l'air par rayonnement

Ty = 23,8°C* | {:} —

Tyay = 36,80°C*

Z

&

4 — W N

2 i 1| T -
Al [T] e TS R .
Groszzrrrams, IS LE SIS LG LS 7SI P IS E SIS TS LTS | = 7

ir 7207 ey ) ———

RO

Montée en température de I'enrobé
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Etape 3 - Analyse et compilation des résultats
Les sources d’inconfort thermique

La toiture émet de la chaleur

L’air chaud entre dans les classes

Réchauffement de 'air par rayonnement

Ty = 23,8°C*

I p— Tyay = 36,80°C*

Yy

. e v

Tint iy = 24°C*

Toraam = 24°C* °
INT MIN TinT max = 36°C*

Tin max = 36°C* Montée en température de I'enrobé
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Etape 3 - Analyse et compilation des résultats
Les sources d’inconfort thermique

Le cas du modulaire

La toiture émet de la chaleur

= 35,30°C

T.

intérieure max

L’air chaud entre dans les classes

Réchauffement de 'air par rayonnement

Ty = 23,8°C*

.....

Tint iy = 24°C*
Tintmax = 36°C*

Tint vy = 24°C* ) ) )
Tin max = 36°C* Montée en température de I'enrobé
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3. Comment rendre nos écoles confortables:

Réhabiliter thermiquement les écoles
- Intervention sur le bati
- Intervention sur les cours de récréation et les abords

Adapter les usages




Réhabilitation thermique du bati :

Isoler la toiture et les parois exposées

La priorité en terme d’intervention se situe au niveau de la toiture qui recoit
environ 70% du rayonnement solaire,

Puis la protection des facades
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Réhabilitation thermique du bati :

Isoler la toiture et les parois exposées
+ Protéger les ouvertures des apports directs des rayons du soleil

N

2 L e i e i e el il L)

’
z

...‘
LT M ¥ SN
T e N

NN

N J] RS
i :
]

\ oL

)

1

1

i

]

1 7

:

i

SRR SR SO R

P TTTTTTTTTT 77T 77 TT 77 7T TTTT T T 77 T T

3. La réhabilitation thermique des écoles



Réhabilitation thermique du bati :

+ Permettre la ventilation traversante et installer des brasseurs d’air
Remplacer les ouvertures qui posent un probléme de fonctionnement (jalousies
bloguées,...)

Les brasseurs d’air permettent d’augmenter sensiblement la
sensation de confort k

- 3,5°C o '
en température ressentie P P ——— |

[}
e i
l

—— A

A

I
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Réhabilitation thermique du bati :
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+ Permettre la ventilation traversante et installer des brasseurs d’air
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Réhabilitation thermique du bati :
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Réhabilitation thermique des abords et des cours :

+ Diminuer la surchauffe autour des batiments
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Réhabilitation thermique du bati :

Isoler la toiture et les parois exposées
+ Protéger les ouvertures des apports directs des rayons du soleil

+ Permettre la ventilation traversante et installer des brasseurs d’air

Réhabilitation thermique des abords et des cours :

+ Diminuer la surchauffe autour des batiments

| R i e iy i D
jZ )

* * Température du sol en béton drainant de couleur claire
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Réhabilitation thermique du bati :

Réhabilitation thermique des abords et des cours :

+ Diminuer la surchauffe autour des batiments
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Réhabilitation thermique du bati :

Isoler la toiture et les parois exposées
+ Protéger les ouvertures des apports directs des rayons du soleil

+ Permettre la ventilation traversante et installer des brasseurs d’air

Réhabilitation thermique des abords et des cours :

+ Diminuer la surchauffe autour des batiments
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Pourquoi peu de végétation
dans les écoles ?

- Pas assez de moyens pour entretenir
- La chute de branches et de fruits

- Les avis divergents des parents

- L'arbre planté au mauvais endroit

EnviroBAT
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L’arbre n'est pas un ennemi
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Une liste sans fin de bienfaits...

~—\ ,
/)%’q >
) Infiltrer

Stabilité des sols Filtrer 'air
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Un élément majeur pour concevoir des espaces confortables

LA

EnViroBAT. 3. La réhabilitation thermique des écoles
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Anticiper pour pouvoir laisser le temps de pousser

3. La réhabilitation thermique des écoles




Anticiper pour pouvoir laisser le temps de pousser

on




Le choix des palettes végétales

Plante qui ne pique pas, n'est pas toxique, ne provoque pas
d'allergie...

Proposer une densité/diversité végétale et bien choisir les
plantes, leurs positionnements, en fonction du contexte.

RISQUES DE PERTES.
PAR CONCURRENCE VEGETALE

EnviroBAT
Réunion



Bien planter dés le départ pour éviter les problemes plus tard
&

TERRE
v +
|  PERRE @ 2 a Ao aumn
TERRT
+
TIERRE ¢ ko a 400 uaw L

ANT) - RACNE

l <5 S/ l

1 an apres la plantation + 3 ans
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Les bons outils pour le bon entretien

5 OUTILS DU JARDINIES

3. La réhabilitation thermique des écoles



STOP AU MASSACRE !
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Les regles d'or pour
une taille douce des
arbres

- Ne jamais enlever plus de 30% du volume foliaire.

Privilégier les coupes de petit diametre (@ inférieur a 7 cm).

Réduire les branches en laissant des tires-seves.

Respecter les angles de coupe.

Utilisation des griffes aéviter. La bicyclette est un outil alternatif aux griffes.
- Utiliser des outils de coupe affutés et désinfectés.

1
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Préserver et protéger

~
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DLL
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PROTECTION

MATE RIAL

NON - (o PACTANT BANDE (A0UT CHOVC

- PLANCHES DE Roig

= == VO e b BLESSURE SENTRE DU TROMC

10 jeunes arbres ne remplacent

Protéger les arbres pendant les chantiers
pas 1 arbre adulte
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Limiter le rechauffement par les revétements de sol

on
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Questionner certains usages pour accompagner
une démarche de rénovation globale

- Quels usages a l'intérieur de la salle de classe
- Quels usages a I’extérieur de la salle de classe
- Une autre pratique sportive a I’école primaire ?

- ’entretien des écoles et le confort thermique

EnviroBAT
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Quels usages, pour un meilleur confort ?
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Un partenariat, pour un meill
confort

La direction
de I’école

Les éleves /
et I'équipe L
pédag oglque | é,!,,,,,,,,,, .M!M.MUMW—_“

v i
‘J s '-.',._\ :

\
er

L’équipe Le service
d’entretien communal

> batl communal

eur

Le rectorat

Le service patrimoine

| \? /?j] Y'g’u [
i L

| \{‘,r/ ] ﬁ
scolaire
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... Et la suite ?
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